FUNCICNES DE PRODUCCION
PARA LA ECONOMIA ARGENTINA 1950 - 1973 *

PROGRESO TECNICO, ESTRUCTURA DE IMPORTACION
Y DISTRIBUCION DEL INGRESO

El trabajo aqui presentado es resultado de una investigacién del proce-
so productivo en Argentina. El mismo deberia contribuir a explicitar las
caracteristicas del desarrollo econémico del pais desde los afios cincuenta hasta
nuestros dias. Por otra parte, la instrumentacién de una politica econémica
se puede valer de la informacién resultante, tanto en el 4mbito de la pro-
duccién como de la distribucién. El comercio exterior, y especialmente las
importaciones de ciertos insumos, asi como el progreso técnico desempefa-
ron durante el periodo estudiado un rol relevante en el proceso de pro-
duccién y distribucién; ambos ocupan consecuentemente un lugar destaca-
do en el marco de la investigacién empirica. Al an4lisis del proceso produc-
tivo subyace una delimitacién conceptual de los términos que conforman
el marco teérico del trabajo; éste no serd aqui expuesto, no obstante lo cual
diremos que la funcién Cobb-Douglas y la funcién CES ocupan un primer
plano. La incorporacién del factor “t” dinamiza las funciones de produccién
caracterizadas como “estiticas” segin los pardmetros de asignacién y distri-
bucién. La consideracién del progreso técnico plantea el problema de su
cuantificacién asf como definir su orientacién y consecuencias sobre la dis-
tribucién del ingreso. En este contexto, es imprescindible cuantificar Ja e-
lasticidad de sustitucién. La distribucién del ingreso, por su parte, depende

* El presente trabajo constituye la sintesis de una investigacién rea-
lizada, entre los afios 1977 y 1979, en el Instituto de Politica Industrial
y de los Transportes de la Universidad de Bonn (RFA), gracias a una
beca otorgada por el Servicio Alemédn de intercambio Académico (DAAD).
Sus resultados estdn publicados en aleman bajo el titulo ‘‘Technischer
Fortschritt, Einkommensverteilung und Importstruktur in makrotkonomi-
schen Produktionsfunktionen gezeigt am Beispiel Argentiniens” (ed. Ge-
sellschaft fiir Wirtschafts - und Verkehrswissenschaftliche Forschung e.
V., Bonn, 1980). El autor aprovecha la oportunidad para agradecer al Di-
rector del mencionado Instituto, Profesor Dr. Dr. H. ¢. F. Voigt por el
valioso apoyo que le brindd, asi como a su colaborador Dr. M. Zachcial
por haber leido el trabajo y contribuido a mejorarlo.

El trabajo aqui propuesto fue presentado en la XVa. Reunién Anual
de la Asociacién Argentina de Economia Politica, Mar del Plata, noviem-
bre 1980.
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de las relaciones de mercado; las elasticidades de produccién son aptas para
determinar el grado de monopolio en el mercado de bienes y factores.

Delimitadas las variables incorporadas a la funcién de produccién, se
procede al célculo de ésta comenzando con la estimacién de las elasticidades
de produccién factorales, empleando para ello una funcién Cobb-Douglas.
La estimacién se realiza tanto a nivel global, con incorporacién alternativa
de las importaciones como un tercer factor, como a nivel sectorial (agricul-
tura, industria manufacturera, mineria e industria de la construccién, sec-
tor terciario). Tomando como base las elasticidades de produccién estimadas,
se intent6 separar, para el mismo nivel de desagregacién, el efecto sustitu-
cién y progreso técnico. De esta manera, resulta inmediatamente una esti-
macién de la tasa de crecimiento de la productividad de la mano de obra,
la que, sin duda, es una magnitud més comprensible que el progreso técni-
co. El procedimiento de célculo empleado es de tipo residual. Partiendo de
la premisa que el progreso técnico sea mensurable, se realizan junto al ani-
lisis residual estimaciones econométricas. Los resultados no coinciden en
todos los casos, pues a ambos métodos subyacen supuestos metodolégicos dife-
rentes. La elasticidad de sustitucién para la economia nacional y la agricul-
tura, asi como para los sectores mas importantes de la industria manufactu-
rera en el perfodo 1950-1973 resulta después de la estimacién del coeficien-
te de regresién de la funcién CES. Finalmente, para toda la economia en
el periodo 1950-1973, se intenta constatar la clase de progreso técnico.

La disponibilidad de material estadistico se ha revelado como la mayor
dificultad de esta investigacién. Ante todo, hay que mencionar la escasez
de series apropiadas para el factor capital. Se trata de estimaciones que, por
un lado, cubren sélo parcialmente ¢l periodo investigado y, por otra parte,
no estdn tampoco disponibles para todos los sectores. En consecuencia, se
debié elaborar una serie ad hoc para el periodo considerado. Sin embargo,
esto fue sélo posible a nivel macroeconémico y a partir de valores anuales
para inversién neta. Con este proceder, es muy probable que el factor ca-
pital haya sido sobreestimado. En ¢l caso del factor trabajo aparecen difi-
cultades estadisticas antes bien de tipo cualitativo. Junto a la suma de sala-
rio, y al nimero de ocupados, se debiera haber tomado en consideracién el
tiempo de trabajo, para de esta forma incluir, a través de una variable adi-
cional, el verdadero insumo del factor trabajo. Las dificultades estadisticas re-

resentan quizés la principal limitacién del anélisis. Los resultados de cilcu-
ﬁ) y estimacién obtenidos se deben interpretar, en consecuencia, con cuidado.

I. PriNcrpios DE MEDICION
1. Rendimientos a escala y progreso técnico
Se distingue entre progreso técnico y rendimientos a escala, en tanto

el progreso técnico provoca un crecimiento de la produccién que no estd
referido a incrementos en las cantidades insumidas de los factores o bien
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a una variacién cualitativa por ellos desencadenada. Considerada una fun-

cién Cobb-Douglas-Tinbergen (1):
Ot B
¥ =FK Lo orbien;: oY = By Ly B &

Nuestro interés consiste en determinar los valores de By, a¢ y 8¢ se supone
primero que estas magnitudes son constantes, esto es que no existe progreso
técnico. El modelo de regresién en forma logaritmica:
log Yi = log B +«. log L +8. log K, + u,

Para valores dados de Y,, L; y K, y mediante el método de minimos cua-
drados estamos en condiciones de estimar los pardmetros B,a y 8. Se de-
termina el grado de homogeneidad de la funcién de produccién. Los va-
lores estimados de « y f§ representan las cuotas de ingreso de trabajo y ca-

pital.
En el préximo paso abandonamos el supuesto de la constancia de B,
esto es, se introduce el progreso técnico en la funcién de produccién. To-

mando:

B. =¢ ¢
con “A” equivalente a tasa de crecimiento de progreso técnico y mante-
niendo el supuesto dea: y 8, constantes, la funcién de produccién resulta
ahora de la forma:
A L o <)
Yt = . e . Lt . Kt

Para estimar “A” tenemos a disposicién dos procedimientos. Primero a tra-
vés del modelo de regresién:

log Y, =logc+ A t 4+ «. log Li + 8. log Ky 4 u,
donde el anélisis de regresién se efecttia como en el caso anterior. Segundo,
mediante el empleo de una funcién Cobb-Douglas-Solow (2):

Y, 3 f | Xt 3 f K, K b | et
= N s - . " -+ ;
Y: 3L, £ L 3K, froviraky f 3t
Expresado en términos de tasas de crecimiento:
Wy = d&. WL + f:)) . Wk + At
Finalmente:
A=wy — a. wp — B. wg

donde:a , B y A, tienen igual significado, wy: tasa de crecimiento del pro-
ducto y wi y wg: tasas de crecimiento de los factores trabajo y capital
(medidos en unidades fisicas).

(1) TINBERGEN, J., Zur Theorie der langfristigen Wirtschaftsentwick-
lung, Weltwirtschaftsliches Archiv, t. 55, 1942, pag. 511.

(2) SOLOW, R. M., Technical Change and the Aggregate Production
Function, Review of Economic Studies, t. 39, 1957, pag. 312.
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Este método, que reproduce el progreso técnico como una magnitud re-
sidual, tiene las ventajas de facilitar una verificacién empirica y, como
se emplean tasas de crecimiento, permite efectuar la determinacién de
A, sin que sea necesario disponer de una serie temporal completa paraY,,
L., y K. Pero tiene la desventaja de requerir la necesidad de disponer de
las elasticidades de produccién de los factores. Aqui se puede o bien intentar
una estimacién de « v 8, o bien hacer un supuesto sobre la elasticidad de
escala (normalmente la estipulacién a priori de quea + 8 = 1). El pri-
mer procedimiento supone que progreso técnico y rendimiento a escala
son plenamente separables, lo cual no corresponde totalmente a la realidad.
Si se procede de esta manera (y aqui seguimos este método), debemos
contentarnos con resultados que no son absolutamente confiables. El se-
gundo procedimiento, sin embargo, tropieza con dificultades atin mayores.

2. Sustitucién y progreso técnico

El punto de partida es una funcién Cobb-Douglas-Solow, que puede
ser formulada como sigue (3):

Yoo 1. 28 (K/L) Ve k
= ; - 1B, —== g bien: =i + B.—
Yil. ¥ 8¢ (K/L) Vi k
Expresado en tasas de crecimicento:
w= At + B. w
Yt k,

donde: y,/y:: tasa de crecimiento de la productividad del trabajo, A :
tasa de crecimiento del progreso técnico, B : elasticidad de produccién

k
del capital y __ tasa de crecimiento de la intensidad del capital.

k
La tasa de crecimiento de la productividad de la mano de obra es de
esta manera, el resultado del efecto progreso (A,) y del efecto sustitucion
(8. w ), el que aparece como una magnitud residual.

t

3. Elasticidad de sustitucién

Hasta ahora supusimos la elasticidad de sustitucién igual a uno vy, por
lo tanto, constante. La btsqueda de la elasticidad de sustitucién, que es
indispensable tanto para la determinacién de la distribucién del ingreso
asf como para la caracterizacién del progreso téenico, sélo es posible a par-

(3) SCHMID, J. W., Der technische Fortschritt. Begriff und Probleme
seiner Messung in der Nationalokonomie heute, Tesis doectoral, Munich,
1967.
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tir de la funcién CES (4). Se parte de una funcién de la forma (5):
. ~p | —l1/p
Y=B.3 () . L + e . K

Dividiendo por L y elevando a la potencia ¢ resulta:
( ]_1
~g- X o! K —
B . (—)=j U=+ . (—)
L l L
donde: Y/L producto per cépita y K/L intensidad de capital.

Siendo que los factores de produccién son remunerados a sus producti-
vidades marginales, se puede escribir:

[ 1(—1/p— 1)
3Y I K—p i
w=~———-=B.(l——e).is.(——) 4 (1 —¢)
3L L |
l J
Si se introduce el producto per cépita:
1— 1

Y I K —p |
w=(~0—e). (—) .. (—) +UA—¢) }
I | L }

o bien
( ]
X 1 | K —p !
= cdw Gy (=) b
I5 I =2 |l Jl

—_—

(4) ARROW, K. J.,, CHENERY, H.B., MINHAS B.S. y SOLOW R.M.,
Capital-Labor Substitution and Economic Efficiency, Review of Economic
Studies, t. 43, 1961, pag. 225.

(5) FERGUSON, C.E., Time-Series Production Functions and Techno-
logical Progress in American Manufacturing Industry, Journal of Political
Economy, vol. 73, 1965, pag. 135.
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se obtiene
Y o+1 0 1
(—) =B . Y
L (l—e) “
Aplicando logaritmos y agregando un término estocastico, obtenemos:
( e
Y 1 | B | 11
log ( J == — . log { ——— } + - . dog w4 u,
L Ce+D Il(l—s)JI Co1)

—1
donde el coeficiente de regresion ( p 4 1) representa una estimacién de
la elasticidad de sustitucién entre los factores trabajo y capital.

Si el material estadistico consiste de series temporales, este modelo de re-

gresién se puede aplicar s6lo en caso de que se levante el supuesto de la
At

constancia de B. Se toma, por ejemplo, B = ¢ donde “A” representa
la tasa de progresiéon técnico neutro (6), resulta entonces:
¢ 1
Y 1 | C % tS 1| 1
log (—) = .log { e ’ t + —— . logw 4 u
L 145 Il (1-¢) J| 1+ 0
Y 1 y R 1 1 -
log (—) = —— . loge + log + —— . logw + u,
14-p (}—e) 143
o bien
¥ 1 1
log (—) =--—— . log (1—¢) + . log w 4 Py W
L (1-¢) (4> (I+ed

De esta manera obtenemos una estimacién para la elasticidad de sustitu-
cién y para la tasa de crecimiento del progreso téenico.

4. Clase de progreso técnico

Hasta aqui se ha supuesto o bien ningtin progreso técnico o bien
progreso técnico neutro. Para averiguar el desvio del progreso técnico, se
(i

estima el pardmetro de distribucién “z” de una funcién CES. De la misma
resulta:

p+1
3Y/3 L 1— ¢ K
= ( ) . —)
3Y/ 3K € 1L
(6) Idem.
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Siendo los factores remunerados a sus productividades marginales:

e+ 1
3Y/3L w 1 —e
= =( VR
3Y/3K X S 1.
Aplicando logaritmos y agregando un término estocdstico a la regresién (7):
w 1 —¢ K
g — =g ~——) 4+ (p+ D . g+ w
T e L
o bien
e r K
log (——) =log (—) + (p+ D . log (—) + u
1 —e¢ w L

“_on

Si la intensidad de capital permanece constante, cada aumento de “c” sig-
nifica un incremento de la productividad del capital en comparacién con
la productividad del trabajo. Es el progreso técnico ahorrador de trabajo,
segun Hicks, Para valores dados de “r”, “w“ “¢”, un aumento de “&”
implica un aumento de la intensidad de capital y viceversa. Es el pro-
greso técnico no neutro, segun Harrod (8). En este punto aparecen dos
dificultades: a) El pardmetro de distribucién “<” debe ser estimado para
cada perfodo. Para ello, se debe disponer de series completas de capital y
trabajo. b) En la realidad, ni la intensidad de capital ni la productivi-
dad marginal del capital son constantes. Sin embargo, el supuesto de su
constancia subyace a los conceptos de neutralidad del progreso técnico de

Hicks y Harrod respectivamente (9).

II. ANALIsIS EMPIRICO

1. Delimitacion conceptual de las variables

La demarcacién de las variables depende ante todo del objeto de ané-
lisis. El material estadistico disponible, asi como las propiedades del objeto
a investigar, son igualmente significativas.

Dado que el propésito de este trabajo es analizar la funcién de pro-
duccién macroeconémica, pero asimismo el proceso de produccién de los
diferentes sectores, el PBI a costo de factores se ofrece, al menos por consi-

(7) DIWAN, R.K., An Empirical Estimate of the Elasticity of Substi-
tution Production Function, Indian Economic Journal, vol. 12, 1964/65,
pag. 347.

(8) FERGUSON, C.E., op. cit., pag. 135.

(9) Cfr. HICKS, J.R., The Theory of Wages, Londres, 1963 y HA-
RROD, R.F., Economics Dinamics, Londres, 1973.
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deraciones practicas, como variable a explicar. De esta manera se garantiza
cierta comparabilidad del anélisis macroeconémico y sectorial. Sin embargo,
el PBI a costo de factores representa la produccién global sélo en forma in-
completa. Por ello se introdujo en el calculo el volumen de importaciones
como variable independiente, con lo que la demanda global (suma de con-
sumo, inversién bruta interna y exportaciones) o bien la oferta global (su-
ma del PBI a precios de mercado y las importaciones) fue considerada como
medida completa de la produccién total (10).

Bajo el concepto de dotacién de capital se entiende todos los medios du-
rables de produccién, tales como edificios y maquinarias. Aqui aparecen dos
dificultades. Por una parte, la que se relaciona con la obtencién del material
estadistico nccesario. En Argentina, no existe una estadistica de dotacién
de capital; las estimaciones disponibles cubren sélo parcialmente el periodo
de estudio (11). Dado que es deseable por razones econémicas y estadisticas
abarcar todo el periodo de investigacién, pero, como las estimaciones exis-
tentes quedan sujetas a error, hemos realizado una estimacién de la dotacién
de capital para el perfodo 1950-1973, segiin el procedimiento de Koyck y
Kuhlo (12). Sin embargo, ya que no estdn disponibles datos de inversién
neta sectorial, se debe asumir para cada sector las fuentes de error ligadas a
las estimaciones existentes de dotacién de capital. Por otra parte, surgen difi-
cultades vinculadas con el grado de utilizacién del capital. En caso de deter-
minacién de la capacidad ociosa, segiin un procedimiento presentado por
Krengel (13), el coeficiente de capital més bajo que haya sido calculado pa-
ra el periodo considerado se compara con el coeficiente de capital de los afics
correspondientes. El resultado se designa como coeficiente de utilizacién. Ya
que en el presente trabajo se parte de una dotacién de capital no depurada
por el grado de capacidad ociosa, los resultados se deberan interpretar rela-
cionados con el correspondiente coeficiente de utilizacion.

Como factor trabajo se incorpora la correspondiente suma salarial (sa-
lario medio anual multiplicado por el ntimero de ocupados). De esta mane-
ra se obtiene una cierta homogeneidad, en el sentido que tanto las variables
explicativas como las a explicar son magnitudes de valor.

(10) GEHRIG, G. y KUHLO, K.Ch, 6konometrische Analyse des Pro-
duktionsprozesses Ifo-Studien, Zeitschrift des Ifo-Institut fiir Wirtschafts-
forschung, afio 7, 1961, pag. 175.

(11) CEPAL, El1 desarrollo econ6émico de la Argentina, Santiago de
Chile, 1958; FIEL, La capitalizacién de los distintos sectores de la acti-
vidad econdmica argentina, Analisis del producto en la Argentina y sus
perspectivas, Buenos Aires, 1963.

(12) KOYCK, L.M. y KUHLO, K. Ch., Die Produktionsfunktionsbere-
chnung bei fehlerhafter und fehlender Sachkapitalbestandsstatistik, Ifo-Stu-
dien, Zeitschrift des Ifo Institus fiir Wirtschaftsforschung, afio 2, 1965,
pag. 157.

(13) KRENGEL, R., Wachstumskomponenten der deutschen Indus-
trie. Ein Quantifizierungsversuch, Konjunkturpolitik, 1959.
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La incorporacién de las importaciones a la funcién de produccién ha
sido propuesta y ejecutada por Gehrig y Kuhlo (14). Dado que durante el
periodo investigado la economia argentina en general y el sector industrial
en particular ha dependido de la importacién de determinados insumos, pa-
rece conveniente analizar qué efecto han tenido las importaciones sobre el
proceso de produccién. Por importacién se entiende aqui la totalidad de las
importaciones de bienes y servicios, excluidos los bienes de inversién (15).
Estos wltimos han sido ya considerados como parte de la inversién bruta in-
terna v contenidos asi en el factor de produccién capital.

La delimitacién del factor importacién exige un tratamiento més preci-
so. La importacién de bienes de inversién representé en promedio para el
periodo 1950-1969 casi el 44 % de todas las importaciones; alcanzé un méxi-
mo en 1962 (80,1 %) y su valor més bajo en 1959 (20,6 %) (16). De acuer-
do con la definicién, quedan las importaciones de bienes consumo, materias
primas, productos intermedios y servicios. Los bienes de consumo importa-
dos podrian ser despreciados tomando en consideracién su desarrollo histé-
rico en el periodo analizado. Podrian también ser agregados a los medios de
produccién importados, “dado que los bienes de consumo importados estan
‘terminados’ sélo en sentido técnico, y alcanzan el estadio econémico de un
producto final nicamente a través del procesamiento en las empresas do-
mésticas de transporte y comercializacién” (17). La serie empleada para la
investigacién reproduce las materias primas, productos intermedios y servi-
cios importados. Una diferenciacién mds amplia, deseable, tropieza con la
escasez de datos. Pero la influencia de las importaciones sobre el proceso
de produccién en el caso de una funcin Cobb-Douglas no puede ser analizada
sin previamente tomar en consideracién la critica planteada por Helmstédter
(18). Aunque motivo de la critica fue, en primera linea, el resultado de una
investigacién llevada a cabo por Gehrig y Kuhlo, (una elasticidad de escala
mayor a uno), aquella se ha ampliado en el sentido que se pone en duda la
posibilidad de incorporar las importaciones como factor de produccién a la
funcién Cobb-Douglas. Punto central de la critica es, en efecto, el supuesto
de una perfecta sustituibilidad, lo que para el caso de las importaciones pa-
rece ser apenas conveniente. Si las importaciones son insustituibles para el
proceso de produccién, se puede concluir que las mismas se incorporan a la
produccién en una proporcién mas o menos fija, y en este caso seria quiza

(14) GEHRIG, G.; KUHLO, K.Ch,, op.cit., pig. 175.

(15) Idem.

(16) BCRA, Sistema de cuentas del producto e ingreso de la Argen-
tina, vol. I, 1975, Buenos Aires. BCRA, Origen de producto y composicién
del gasto nacional. Suplemento del Boletin estadistico, n® 6, Buenos Aires,
1966.

(17) GEHRIG, G. y KUHLO, K. Ch,, op. cit., pag. 175.

(18) HELMSTADTER, E., ‘Steigende Skalenertrige der deutschen
Wirtschaft?, Jahrbiicher fiir Nationalokonomie und Statistik, vol. 175,
1963, pag. 473.
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mas adecuada una funcién del tipo Walras-Leontief. Los resultados de célculo
permiten, no obstante, aceptarla como una solucién aproximada.

2. Material estadistico

El calculo de la funcién de produccién se refiere al periodo 1950-1973.
En cambio, el analisis sectorial se limita a los afos 1950-1963. El material
utilizado estd elaborado por ¢l Banco Central de la R. Argentina (19). Se
compone de series temporales. Las variables medidas en pesos estdn valuadas
a precios constantes (20).

En relacién con la dotacién del capital se estimd, segtin el método de
Koyck y Kuhlo (21), una serie para el capital neto. El punto de partida
fue una estimacién de la dotacién de capital existente para el afio 1950 (22).
Sin embargo, esta estimacién es defectuosa: la magnitud del error es desco-
nocida. La estadistica de inversiéon neta real se compone de inversiones en
construccién y equipo. Las variaciones en existencia no se toman en consi-
deracién. Las reparaciones se calculan como inversion s6lo parcialmente (23).
De esta forma se accede a la inversién bruta fija, cuya estadistica estéd dispo-
nible (24). Finalmente, se calcularon las inversiones sustitutivas; las depre-
ciaciones se obtuvieron a partir del coeficiente de depreciacion total (25).

Para generar una serie de capital neto se parte de:

t-1 N

Kt = K =} = '
¢

t N
o bien K=K, = |

i i=m=e t—1

Si se consideran las inversiones brutas (IR), en lugar de las inversiones
netas (IN), resulta entonces:

t
Ki = K, s 2 (%= D)
jremnd ]

(19) BCRA, Sistema de cuentas del producto e ingreso de la Argenti-
na, vol. II, Buenos Aires, 1975.

(20) Idem. Para el PBI a costo de factores, cuadro 39, pags. 128-131;
la produccion global, que equivale al PBI a precios de mercado. mas impor-
taciones de bienes y servicios: cuadro 36, pags. 122-123; el PBI sectorial a
costo de factores: cuadro 33, pags. 116-117; y el PBI global y sectorial p.c.
a costo de factores: cuadro 39, pags. 128-131, cuadro 47, pags. 164-165 y
cuadro 53, pag. 180.

(21) Op. cit., pdg. 157.

(22) FIEL, Ia capitalizaciéon de los distintos sectores de la actividad
econ6mica argentina. Andlisis del producto en la Argentina y sus perspec-
tivas. Buenos Aires, 1963.

(23) Cfr. GEHRIG, G. y KUHLO, K. Ch., Eine Zeitreihe fiir den
Sachkapitalbestand (1925 bis 1938 und bis 1957), Ifo-Studien, Zeitschrift
des Ifo-Instituts fiir Wirtschaftsforschung, afio 7, 1961, pag. 7.

(24) BCRA, op.cit., cuadro 38, pags. 126-127.

(25) Idem, cuadro 54, pag. 18.

108




FUNCIONES DE PRODUCCION PARA LA ECONOMIA ARGENTINA

La serie para el capital neto resultante (26), permite calcular los expo-
nentes de potencia de una funcién Cobb-Douglas con gran exactitud. El
término absoluto, en cambio, difiere del verdadero valor (27).

Dado que los datos de inversién sectorial no estén disponibles, el méto-
do recién descripto no se puede emplear. Se trabaj6 entonces con estimacio-
nes existentes (28), lo que obligé a abreviar el periodo de la investigacién
a los afios 1950-1963 (29).

3. Resultados de estimacion (30)
3.1. Rendimientos a escala

En lo que sigue se distingue entre un anélisis global y un analisis sec-
torial. Mientras que este wiltimo se refiere sélo a los factores trabajo y capital,
en la consideracién macroeconémica también se incluyeron las importaciones.
3.1.1. Economia nacional, 1950-1973:

0,324 0,485
(0,053) (0,036)
K

Y=4542 . L
R = 0,9942; Rz —= 0,9884
Fr = 38,07
DW = 1,111

r (log K . log L) = 0,889

3.1.2. Economia nacional: incorporacién de las importaciones
3.1.2.1. Perfodos 1950-1969
0,232 0:419 0,184
(0,058 (0,034 (0,037)
=400, L . K .M
R = 0,9928; R? = 09858
FR = 15,89
DW = 1,808

r (log K . log L) = 0816
r (log K . log M) = 0,642
r (log L . log M) = 0,572

(26) Apéndice, cuadro I,

(27) Cfr. BCRA, Sistema de cuentas del producto e ingreso de la Ar-
gentina: metodologia y fuentes, Vol. I, Buenos Aires.

(28) BCRA, op.cit., Vol. II. Para la suma de salarios: cuadros 1 a 20
inclusive, pdgs. 50-89 y cuadro 45, pags. 158-159; la remuneracion anual
media por trabajador; cuadros 39, pags. 128-131, 49, pags. 170-171 y 52,
pags. 176-179; la importaciéon de bienes y servicios: cuadro 36, pags. 122-123,
asi como BCRA, Cuentas nacionales de la Argentina, Vol. III, Buenos Aires
1976, pags. 154-155 (originariamente publicado por BCRA, Origen del pro-
ducto y composicion del gasto nacional, Suplemento del Boletin estadistico
Ne 6, junio 1968).

(29) Apéndice, cuadro 2.

(30) EI1 calculo fue realizado en el Regionales Hochschulrechenszen-
trum de la Universidad de Bonn,

109



ESTUDIOS ECONOMICOS

La elasticidad de produccion de la importacién satisface la precondicién
de tener un valor entre cero y uno, asi como una condicién necesaria adi-
cional, a saber, que su valor tiene que ser mayor que la cuota nominal de
importacion (31).

3.1.2.2. Periodo 1950-1963
0,265 0,812 0,204
(0,131) (0,074) (0,045)
Y =10071 % L . K* M

R = 0,9821; B2 = 09646

Fr = 4,07

DW = 2,008

r (log K* . log L) = 0,462
r (log K* . log M) = 0,347
r (log L . log M) = 0,286

En este célculo se empled el mismo material que en 3.1.2.1; los datos
correspondientes al capital, sin embargo, fueron tomados de una serie es-
timada por FIEL (32) para el periodo 1950-1963. Los rendimientos cre-
cientes a escala se podrian interpretar como el resultado de una aplicacién
miés eficiente de los factores de produccién (33). Sin embargo, va que en
comparacién con los valores presentados en 3.1.2.1. s6lo el coeficiente de
regresién el capital es esencialmente diferente, la elasticidad de escala re-
sultante (17 = 1,281) se puede atribuir antes bien al material estadistico
empleado para el célculo. Un cierto grado de arbitrariedad no se puede
excluir en la serie correspondiente a capital.

3.1.3. Agricultura, 1950-1963
0,412 0,236
(0,121) (0,039)
Y = 23,603 . L . K

R = 0,8749; B2 = 0,7654

Fr = 11,51
DW = 1,979
r (log K . log L) = — 0,685
3.1.4. Industria manufacturera, mineria e industria de la construccién,
1950-1963
0,728 0,831
(0,217) (0,096)
Y. =.0i012 . L. K
R = 0,9466; R? = 0,8960
=l
DW = 0,603

r (log K . log L) = 0,126

(31) GEHPRING, G. y KUHLO, K. Ch., op.cit., pig. 175.
(32) Apéndice, cuadro 2.
(33) GEHRING, G. y KUHLO, K. Ch., op.cit., pag. 175.
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Tanto la medida de determinacién R2 como también los coeficientes de re-
gresién son en principio estadisticamente significativos. De hecho, Fr =
11,29 asi como los respectivos valores t (tp = 3,350 y tx = 8,656) son ma-
yores que los valores limite de Fo = 7,20 y to = 3,106. Tan pronto como el
valor DW acusa autocorrelacién, estas medidas de control fracasan. Para ni-
veles de confianza de 5%, 2,% y 7% (T = 15), los limites interior tabula-
dos, dix = 0,95, di2 = 0,83 y di3 = 0,70 son, sin excepcién, mayores que
el valor DW calculado. En virtud de la existencia de autocorrelacién y las
consecuente inseguridad estadistica del resultado, se pide precaucién en la
interpretacién econémica del mismo.

3.1.5. Sector terciario, 1950-1963

0,979 1,162
(0,285) (0,222)
Y = 0,017 . L . K
R = 0,9549; Rz = 0,9119
Fr =012
DW = 0,984

r (log K . log L) = 0,245

El resultado no es estadisticamente significativo ni econémicamente plau-
sible. Aunque R? es alto, el valor de Fr = 0,12 es extremadamente peque-
fio (al nivel de confianza @ = 0,05 es Fo = 3,98 y para el nivel de con-
fianza @ = 0,01 es Fo = 7,20). Por lo tanto, no es significativa la rela-
cién lineal generada a partir de los coeficientes de regresién estimados.
t = 3,435 y tx = 5,234 son mayores que los valores de t correspondientes
a la hipétesis nula (to = 3,106), para un nivel de confianza del 1 % y
11 grados de libertad. El valor del estadistico DW estd, para niveles de
confianza de 1%, 2,5% y 5% (T = 15), entre los limites inferior y
superior tabulados. No es posible ninguna afirmacién definitiva en rela-
ci6n a la existencia de autocorrelacién.

La elasticidad de produccién del capital mayor que uno se puede inter-
pretar econémicamente s6lo bajo condiciones muy especiales, como, por
ejemplo, en caso de una desproporcién considerable de las cantidades insu-
midas de los diferentes factores. Sin embargo, resulta transgredido el supues-
to de que las elasticidades de produccién deben estar entre cero y uno. Una
elasticidad de escala mayor que uno es, en el sector servicios apenas inter-
pretable. Se podria suponer que no todos los factores que toman parte en el
proceso productivo fueron considerados. Corresponde aclarar que, del lado
del producto, y segin la metodologia empleada por el BCRA, aquel est4
medido como salarios pagados. En este caso, el intento de ajustar una funcién
Cobb-Douglas no es sino un intento puramente académico, irrelevante desde
el punto de vista de su capacidad explicativa.
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3.2. Progreso técnico y sustitucion

Tomando como base las elasticidades de produccién calculadas y con a-
yuda de las tasas de crecimiento promedio de los factores trabajo (medido
en unidades fisicas) y capital asi como del producto, se intenté medir resi-
dualmente la tasa de crecimiento anual porcentual del progreso técnico. La
tasa de progreso técnico, por una parte, y el proceso de sustitucién entre
factores, por la otra, nos ponen en condiciones de estimar la tasa de creci-
miento de la productividad de la mano de obra.

3.2.1.Economia nacional, 1950-1973

3.2.1.1. Progreso técnico

A= wy —a . wp— B . wg
A = 0,03865 — 0,324 . 0,01667 — 0,485 . 0,05664
o= 0,6 %

3.2.1.2. Productividad de la mano de obra y efecto sustitucién

Wyt e+ B Wik
Wyt 0,0058 + 0,485 . 0,02472
w 1,8 %

I 1

Yyt
3.2.2. Economia nacional: incorporacién de importaciones, 1950-1969

3.2.2.1. Progreso técnico

h=wy—a . w—8 . wxg—Y . wn
A = 0,0357 — 0,232 . 0,0166 — 0,419 . 0,0566 — 0,184 . 0,0138
X =022 %

3.2.2.2. Productividad de la mano dec obra y efecto sustitucién

Wy = Ay + B. Wi
wy = 0,0022 + 0,419 . 0,0298
wye = 1,47 %

3.2.3. Agricultura, 1950-1963

3.2.3.1. Progreso técnico

A= wy — a. wp — 3. wg
A = 0,0247 — 0,412 . 0,0025 — 0,236 . 0,1169
)\[ = = 0,389 %
3.2.3.2. Productividad de la mano de obra y efecto sustitucion
Wyt = A 4= 8. Wi
wye = — 0,0039 4 0,236 . 0,1499
Wy = 3,15 %
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-

3.2.4. Industria manufacturera, mineria e industria de la construccién,

1950-1963
3.2.4.1. Progreso técnico
)\tZWY—'G. Wi — B Wk
A = 0,0323 — 0,728 . (— 0,0007) — 0,831 . 0,0474
N = — 0,652 %
3.2.4.2. Productividad de la mano de obra y efecto sustitucién
Wyt = A+ B. Wi
wye = — 0,0065 + 0,831 . 0,0575
Wyt = 4,1 %

3.3. Elasticidad de sustitucién

Dado que se ha trabajado con series temporales coinciden tanto las es-
timaciones de la elasticidad de sustitucién como también de la tasa de creci-
miento de progreso técnico neutro. No se puede dejar de advertir que en fun-
ci6én de los diversos métodos empleados pueden surgir diferencias respecto
a la tasa estimada de progreso, sea que aquella resulte como una magnitud
residual o de un anélisis de regresién: en este tltimo caso, se supone que
existen rendimientos a escala constantes.

3.3.1. Economia nacional, 1950-1973

Y
log — = 6,754 4 0,0607 . log w -+ 0,0223 . ¢
g g
L (0,0564) (0,0001)
Y

log — = 6,764 + 0,0907 . log w -+ 09393 . 0,0237 . t
L

R = 09907 ; Rz = 0,9815

DW = 1,189
Eliminada la autocorrelacién, resulta:
Y
log — = 0,020 4- 02717 . log w — 0,0004 . t
I (0,06417) (0,0007)
R = 0,6891 ; R? = 0,4749
DW = 1,596

La elasticidad de sustitucién estimada ( 3 = 0,2717) es estadisticamente
significativa a un nivel de confianza « = 0,01 : t3 = 424 > to = 2,845.

Ya que el coeficiente estimado para el trend no es significativamente dis-
tinto de cero, la tasa de progreso técnico se puede considerar nula. Para
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un nivel de confianza « = 0,05 y T = 23, el valor DW = 1.59 >
dy = 1,54.

3.3.2. Agricultura, 1950-1973

Y
log — = 7,675 — 0,0899 . log w 4 0,01646 . t
L (0,1053) (0,0021)
Y
log — = 7,675 — 0,0899 . log w + 1,0899 . 0,0151 . t
11

R = 08664 : Rz = 0,7507
DW = 0,602

Teniendo en cuenta la presencia de residuos autocorrelacionados, los re-
sultados no pueden ser aceptados. Y tras eliminacién de la autocorrelacién,
resulta:

log — = 0,029 4 0,1378 . log w + 0,00157 . t
L (0,0701) (0,0013)
Y

log — = 0,029 4 0,1378 . log w + 0,8622 . (— 0,0018) . t
|

R = 0,4463 ; R2 = 0,1991
DW = 2,323

3.3.3. Industria manufacturera, 1950-1973
3.3.3.1. Alimentos, bebidas y tabaco

v .
log — = 8,156 — 0,1289 . log w + 0,029 . t
I, (0,1079) (0,0002)
Y
log — = 8,156 — 0,1289 . log w + 1,1289 . 0,0257 . t
L.
R = 09692 ;: Rz = 09394
DW = 0912

Los residuos de la regresién estan fuertemente correlacionados. Luego re-
sulta:

Y

log — = 0,022 + 0,1013 . log w — 0,00028 . t
L (0,1258) (0,00147)

R = 0,1771

DW = 2,329
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3.3.3.2. Textil, confecciones y calzado

Y
log — = 7,477 — 0,0155 . log w + 0,0156 . t
Is (0,0669) (0,0015)
Y
log — = 7,477 — 0,0155 . log w 4 1,0155 . 0,0154 . t
L
R = 0920 ; R2 = 0,8483
DW = 1,254

La tasa anual de crecimiento del progreso técnico alcanza a 1,54 %. Para
todos los niveles de significacién, el valor DW esta entre los limites supe-
rior e inferior. Por lo tanto, no se puede verifiicar si existe o no autocorre-
laci6n.

3.3.3.3. Madera y prodictos de la madera

Y

log — = 9,262 — 0,4307 . log w + 0,0254 . t
& (0,2076) (0,0043)
Y

log — = 9,262 — 0,4307 . log w + 0,5693 . 0,046 . t
L

R = 0,7983 ; R2 = 0,6372
DW = 0,810

Para un nivel de confianza « = 0,01 y T = 24, d, = 0,96 > DW = 0,81.
Entonces, los residuos de la regresion indican autocorrelacién. Eliminada
la misma, resulta:

¥

log — = 0,084 + 0,2113 . log w — 0,00478 . t
L (0,1520) (0,0025)
Y

log — = 0,084 + 0,2113 . log w + 0,7887 . (— 0,00606) . t
L

R = 0,4457

DW = 2,0476

3.3.3.4. Papel, carton e imprenta

Y

log — = 9,088 — 0,2575 . log w + 0,0198 . t
L (0,1626) (0,0062)
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Y

log — = 9,088 — 0,2575 . leg w 4 1,3352 . 0,0149 . t
I

R = 0,6486 ; Rz = 0,4207

DW = 1,477

3.3.3.5. Productos quimicos y derivados del petréleo

log — = 5,172 4+ 0,4125 . log w - 0,0310 . t
i (0,1014) (0,0048)
X
log — = 5,172 4 0,4125 . log w 0,5875 . 0,05279 . t
L

R = 0,9883 ; R2 = 0,9768
DW = 0,800

Tras eliminacién de la autocorrelacién, se obtiene:

Y
log — = 0,015 4 0,2090 . log w + 0,0205 . t
L (0,0845) (0,0014)

¥
log — = 0,015 + 0,2090 . log w -+ 0,7909 . 0,0026 . t
A

R = 0,5538 ; R® = 0,3067

DW = 2125
3.3.3.6. Minerales no metalicos
Y
log — = 4,519 4 0,3981 . log w -+ 0,03097 . t
& (0,1023) (0,0032)
Y

log — = 4,519 4 0,3981 . log w + 0,6019 . 0,05146 . t
1§

R = 09857 ; Rz = 0,9717

DW = 2,430

La hipétesis nula referente a la elasticidad de sustitucién (3= 0,3981) se

rechaza para un nivel de confianza « = 0,01 y 21 grados de libertad:
£ o= 3,891 >t, = 2,831

El coeficiente de regresién para el trend es asimismo significativo
(t 3= 9,678). La tasa de progreso técnico llega entonces a 5% anual.
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3.3.3.7. Industrias basicas de hierro y acero y metales no ferrosos

;4
log — = 7,669 — 0,3000 . log w - 0,0889 . t
L (0,2051) (0,8064)
Y
log — = 7,669 — 0,300 . log w 4 0,6999 . 0,1271 . ¢
L
R = 0,9876 ; R2 = 0,9754
DW = 1,503
3.3.3.8. Maquinarias y equipos
Y
log — = 5,556 + 0,2549 . log w + 0,05067 . t
L (0,0678) (0,0028)
:
log — = 5,556 + 0,2549 . log w + 0,745 . 0,068 . t
L
R = 0,9940 ; Rz = 0,988
DW = 1,618
Para un nivel de confianza « = 0,01 y 21 grados de libertad, se rechaza

la hipétesis nula (: ty = 3,7595 > t, = 2,831) referente a la elastici-

dad de sustitucién ( 3= 0,2549. El coeficiente de regresién estimado
para el trend es asimismo significativo: ty es igual a 18,096. La tasa de

crecimiento del progreso técnico se estima luego en 6,8% anual. El valor
DW indica la no existencia de autocorrelacién: a un nivel de confianza
a = 005e dy = 1,55.

3.4. Clase de progreso técnico: economia nacional, 1950-1973
Para determinar la clase de progreso técnico, se usé la siguiente
regresion:
e T K
)=log—+ Co + 1) . log (—

o w

log (

9y €69 “_ 9y

Para series dadas de “t”, “w”, K y L, se estima el valor de “c ” para cada
afio. Se debe disponer de la elasticidad de sustitucién (o bien del pari-
metro de sustitucién “p” (34). En vista de la disponibilidad de material
estadistico, la estimacién se realizé para toda la economia y durante el pe-
riodo 1950-1973. Una serie para la tasa de salario se toma de la estadis-
tica disponible (35). La tasa de interés se determina como el cociente en-

(34) Idem.

(35) Véase BCRA, op, cit.,, Vol. II.
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tre superavit bruto (producto menos suma de salarios) y el capital dispo-
nible. La estimacién de “c” pone de manifiesto claramente que se trata
de progreso técnico ahorrador de mano de obra: en efecto, el pardmetro
de distribucién “c” ha aumentado, aunque irregularmente, a través del

tiempo (36).

En sintesis el proceso productivo macroeconémico acusa para el pe-
rioda 1950-1973 una elasticidad de escala menor que la unidad (m =
0,809). Sin embargo, los rendimientos a escala decrecientes son compa-
tibles con una tasa de progreso técnico estimada de 0,58%. El progreso
técnico, por un lado, y el proceso de sustitucién de trabajo y capital, por
el otro, han contribuido al crecimiento de la productividad de la mano de
obra en aproximadamente 2,5% anual. De aqui resulta una caracteristi-
ca del proceso productivo, a saber, el aumento de la productividad de la
mano de obra se debe principalmente a la sustitucién de factores: la in-
tensidad de capital crecié en un 2,5 % anual, la tasa de progreso técnico
aparece, al contrario, en comparacién con la de otros paises, bastante mo-
desta (37). El progreso técnico en Argentina contribuyé con casi el 15 %
al crecimiento de la produccién global, la que por su parte aumenté a un
ritmo anual de 3,8 %.

La consideracién de las importaciones en la funcién de produccién
trajo consigo un aumento de la elasticidad de escala: para el periodo 1950-
1969 es 1 = 0,835. Las importaciones no han contribuido manifiestamen-
te a la eficienca del proceso de produccién. La elasticidad del factor im-
portacién ha sido estable en el curso del tiempo: el célculo de la funcién
para los periodos 1950-1963 y1950-1969 arroja valores entre 0,204 y 0,184.
El rol desempefiado por las importaciones en el proceso de produccién
se manifiesta también en la tasa de progreso técnico y en la contribucién
del mismo a la produccién global: mientras que la tasa de progreso téc-
nico es de 0,22 %, éste apenas represents el 6,23 % de la tasa de creci-
miento de la produccién.

La funcién Cobb-Douglas es apta para describir el proceso productivo
macro-econémico. En los tres calculos realizados, el resultado es estadis-
ticamente seguro y econdmicamente plausible. La elasticidad de sustitucién
estimada ( 3=0,2717) es, si bien estadisticamente distinta de cero, esen-
cialmente menor que uno, de manera que la isocuanta se curva marcada-
mente. Helmstédter (38) ha demostrado no obstante que una funcién con

(36) Apéndice, figura 4.

(37) En la Republica Federal de Alemania, se constatd recientemente
que para el periodo 1950-1973, la tasa de progreso técnico alcanzé aproxi-
madamente 3,5 %, mientras que durante 1950-1960 se ubic6é en 4,7 %.

(38) HELMSTADTER, E.: Die Isoquanten gesamtwirtschaftlicher
Produktionsfunktionen mit konstanter Substitutionselastizitdt, Jahrbiicher
fiir Nationalokonomie und Statistik, Vol. 176, 1964, pdg. 177.
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elasticidad de sustitucién comparativamente pequena, For ejemplo 8 = 0,3,
tiene mayor semejanza con una funcién Cobb-Douglas que con una fun-
cién del tipo Walras-Leontief. La isocuanta depende por lo demas del pa-
rémetro de distribucién “&”. Se puede decir que ‘3’ y ‘¢’ determinan res-
pectivamente la curvatura e inclinacién de la isocuanta (39). La elasti-
cidad de sustitucién menor que uno constituye una caracteristica de la eco-
nomia argentina. La elasticidad de sustitucién estimada tanto para la agn-
cultura como para los sectores industriales es, en efecto, distinta de la uni-
dad y, dado el caso, no significativamente distinta de cero.

El desarrollo en el tiempo del pardmetro “c” depende de la coyuntura,
siendo que “c” estd en relacién tanto con la elasticidad de sustitucién como
con la intensidad de capital y la relacién de precios entre factores. Du-
rarte la recesion, por ejemplo, el producto per cépita creci6 mds intensa-
meate que la tasa de salario. Este fue el caso en los afios 1951-52, 1959,
1962-63 y 1970. Lo contrario ocurri6 en los afios 1954, 1960, 1961, 1964-65,
1970-71 y 1973. Como resultado final, la elasticidad de sustitucién es
memr que la resultante en ausencia de cursos coyunturales. La tasa de
salaio crecié entre 1950 y 1973 en promedio 2 % por ano; la tasa de inte-
rés @ cambio, bajé en promedio 1,38 %, de manera que la relacién tasa
de irterés-tasa de salario disminuyé casi 2,8 %. El pardmetro “c” provee
infornacién relativa a la  distribucién funcional del ingreso. Dada la elas-
ticidal de sustitucién, la distribucién del ingreso no es independiente de
la inensidad de capital, para la cual la relacién de precios entre factores
estd cada (como en el caso de la funcién Cobb-Douglas). En el caso estu-
diado, se verifica que la teorfa neoclésica no explica a satisfaccién la dis-
tribucién funcional del ingreso: si la elasticidad de sustitucién es menor que
um y la relacién tasa de salario-tasa de interés aumentd, es de esperar, se-
g la teorfa, un aumento de la cuota del factor trabajo en el producto.
Eldesarrollo de “¢” indica que sucedi6 lo contrario.

Las elasticidades de produccién dan simultineamente informacién so-
bre las relaciones de mercado: los rendimientos a escala decrecientes impli-
cay, en el supuesto de maximizacién de beneficio, que el grado de monopo-
lioen el mercado de bienes es mayor que en los mercados de factores, pa-
ra os que se supone, sin que haya sido constatado, igual grado de im-
pereccion.

El progreso técnico, tal como resulta del presente trabajo, no ha sido
neuo, sino ahorrador de mano de obra: el pardmetro “¢” aument6 en el
curs tiempo. Ademas, se distinguen tres “fases tecnolégicas” distintas. Du-
rant« 1950-1959, el progreso técnico es ahorrador de mano de obra. Esta
caraeristica es especialmente clara desde 1954. En el periodo 1960-1964,
el pigreso técnico es también ahorrador de mano de obra. Si bien los afos

P

(9) Idem.
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1958-59 significan la finalizacién del proceso anteriormente descripto, cons-
tituyen al mismo tiempo puato de partida de una nueva época tecnoldgica,
en la cual se reconoce una intensidad mayor y creciente de capital. Por
fin, durante 1964-1973, el progreso técnico es neutro. En esta fase se pue-
den "distinguir tres subperiodos, que tomados en conjunto se manifiestan
como progreso técnico neutro: progreso técnico ahorrador de capital du-
rante 1964-67; progreso técnico ahorrador de mano de obra durante 1967-72;
y progreso técnico ahorrador de capital durante 1972-73.

Dado que la tasa de progreso técnico ha sido comparativamente bija,
ella no pudo equiparar el aumento de la intensidad de capital, de marera
que el aumento de la intensidad de capital y del coeficiente de capital con-
cuerdan: la relacién capital-producto crecié de hecho entre 1950 y 1973
al 1,9 % anual.

En la agricultura se constatan también rendimieatos decrecientes aes-
cala durante el perfodo 1950-1963 (1=0,648). Dado que la funcién de
produccién parece estar especificada correctamente (los resultados sor es-
tadisticamente significativos y econémicamente plausibles), se concluyeque
la tasa negativa de progreso técnico (—0,39 %) es atribuible a factore: ob-
jetivos: mecanizacién no es sinénimo de progreo téenico. Lo que se prede
considerar progreso técnico o bien ha sido impuesta sélo a partir d: los
afios ‘60 y en modesta medida (electrificacién, mejoramiento de senillas,
irrigacién) o, por el contrario, ain no se aplicé en escala (utilizacia de
abonos, pestizidas, herbicidas, racionalizacién administrativa). A pesz del
retardo tecnolégico, la productividad de la mano de obra creci6 a un ritmo
del 2,4 % anual, lo que se remite sin més al proceso de sustitucien de
factores: la intensidad de capital crecié entre 1950 y 1963 en aproximata-
mente 12 % al afo.

La elasticidad de sustitucién estimada (3 =0,1378) parece ser mai-
fiestamente baja para las condiciones de produccién agropecuarias quese
supone son propias de los paises subdesarrollados. Al respecto observams
que: a) La medida de determinacién (R?) de la estimacién es muy peqe-
na, de manera que la confiabilidad de los resultados de la regresién 10
estd incondicionalmente garantizada. b) La ocupacién del factor trabajoha
marcado un seadero en igual direccién al de la remuneracién. Esto noia-
bla a favor de una elasticidad de sustitucién significativa.

En el perfodo 1950-1973, la tasa de progreso téenico alcanzé en losec-
tores de la industria manufacturera, detallados a continuacién , los siguietes
valores. Alimentos , bebidas y tabaco: no significativamente distinta de 2ro;
textil, confecciones y calzado: 1,54 %; madera y productos de la mader: no
significativamente distinta de cero; papel, cartén e imprenta: 1,49%; prduc-
tos quimicos y derivados del petréleo: 0,26 %; minerales no metélicos:5,> %;
metal bésicas: 12,71 %; maquinarias y equipos: 6,8 %. Existen entnces
distintas tasas de progreso técnico segun el sector industrial. Para los lenes
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de consumo se constatd una tasa baja o incluso nula; en los bienes interme-
dios se alcanzé un nivel técnico mayor. El progreso técnico se ha manifestado
especialmente intenso en el caso de los bienes de capital. La productividad
de la mano de obra ha crecido en este sector durante el periodo 1950-1963
en aproximadamente 4 % anual; con lo cual alcanza el nivel mis alto de
toda la economia.

Resumiendo los desenvolvimientos del producto, ocupacién e intensidad
de capital, se distinguen a nivel macroeconémico dos perfodos. Durante
1950-1963, la produccién acusa un incremento moderado (economia nacio-
nal: 2,47 %; sector industrial: 3,28 %; agricultura: 2,47 %). La ocupacién
retrocede (sector secundario: -0,074 %) o bien se estanca (economia na-
cional: 0,62 %; agricultura: 0,25 %). La dotacién de capital y con esto la
intensidad de capital (entre paréntesis) manifiestan un crecimiento signifi-
cativo: economia nacional 6 % (5,4 %); agricultura: 11,7 % (12 %); sec-
tor secundario: 4,75 % (5 %). Asimismo crece la productividad de la ma-
no de obra. Durante 1964-1973, la produccién crece rdpidamente con excep-
cién de la agricultura( economia nacional: 5,5 %; agricultura: 2,3 %; sec-
tor secundario: 7,79 %). La ocupacién aumenta igualmente (economia na-
cional: 3,03 %; agricultura: 2,45 %; sector secundario: 4,4 %). La dota-
cién de capital a nivel macroeconémico crece mas lentamente (5,25 %) y
con ello su intensidad (2,18 %).

En los sectores industriales se observa durante el periodo 1950-1973
una clara relacién entre crecimiento de la produccin y progreso técnico:
han crecido més répidamente aquellos sectores en los que se verificé la més
alta tasa de progreso técnico (entre paréntesis tasa de crecimiento de la pro-
duccién): metal basicas: 12,7 % (10,83 %); maquinarias y equipos: 6,8 %
(9,31 %); minerales no metalicos: 5,9 % (4,20 %); papel, cartén e impren-
ta: 1,49 % (4,54 %); textil, confecciones y calzado: 1,54 % (2,12 %);
productos quimicos y derivados del petréleo: 0,26 % (7,66 %); alimentos,
bebidas y tabaco: no registra progreso técnico (2,9 %); madera y productos
de la madera: no registra progreso técnico (3,07 %).

Los sectores industriales ofrecen en el periodo 1950-1973 distintas po-
sibilidades de ocupacién. Los sectores que denotan un lento crecimiento
apenas si_ofrecen nuevos puestos de trabajo (entre paréntesis crecimiento
de la produccién): textil, confecciones y calzado: 0,15 % (2,12 %); alimen-
tos, bebidas y tabaco: 0,74 % (2,19 %). A un crecimiento de la produccién
mayor, corresponden mayores posibilidades de empleo: maquinarias y equi-
pos: 3,37 % (9,31 %); papel cartén e impreata: 3 % (4,54 %); productos
quimicos y derivados del petréleo: 2,6 % (7,66 %).

Son pues, justamente aquellos sectores que tienen una mayor tasa de
progreso técnico y mayor ocupacién en los que se registré un crecimiento
acelerado de la produccién. Todos los sectores sin excepcién acusaron des-
de 1964 y en comparacién con el perfodo anterior una expansién en las po-
sibilidades de empleo.

T2l



ESTUDIOS ECONOMICOS

La elasticidad de sustitucién desempefié en este aspecto un rol signifi-
cativo: para un aumento dado de la tasa de salario, coinciden una mayor
elasticidad de sustitucién y una sensible disminucién del ndmero de ocupa-
dos. El sector minerales no metalicos tiene la més alta elasticidad de susti-
tucién (3 = 0,3981), pero al mismo tiempo la menor tasa de crecimiento
del empleo (0.06 %). El sector madera y productos de la madera soporta
una disminucién hasta en términos absolutos del ntimero de ocupados, si
bien es cierto que la elasticidad de sustitucién es menor que en el caso an-
terior (3 = 0,2113). La mayor tasa de aumento salarial se registr6 en el
sector papel, cartén e imprenta; sin embargo, y en virtud de que la elasti-
cidad de sustitucién desde un punto de vista estadistico no es significativa-
mente distinta de cero, se pudo verificar un crecimiento apreciable de la
ocupaciéon (3 %).

Por fin, la tasa salarial manifesté ritmos de crecimientos diferentes se-
gin el sector considerado. En el 4mbito de los productos intermedios (pro-
ductos quimicos y derivados del petréleo: 4,17 %; papel, cartén e imprenta:
3,14 %), se verifica una mayor tasa de crecimiento salarial. En los bienes
de consumo encontramos la menor tasa (textil, confecciones y calzado:1,47 %
madera y productos de la madera: 1,75 %; alimentos, bebidas y tabaco:
2,17 %). El sector de bienes de capital, al que pertenecen los sectores in-
dustriales con mayor dinamismo, se caracteriza, en cambio, por una tasa de
crecimiento salarial por sobre el promedio: 2,17 % (maquinarias y equipos:
3,65 %; metal bésicas: 3,1 %; minerales no metalicos: 2,24 %).

Ratl O. Dichiara

Universidad Nacional del Sur
Bahia Blanca
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Apéndice: Cuadro 1

ESTIMACION DE UNA SERIE DE CAPITAL NETO 1950-1973

(en millones de pesos a precios constantes de 1960)

Inversion bruta Coeficiente de Inversién neta .
Capital neto

fija depreciacion % fija
1950 1.133,5 22,0 884,13 14.898,8
1951 1.395,4 15,9 1.:173,58 15.782,9
1952 1.241,6 19,2 1.003,21 16.956,5
1953 1.227,2 20,5 975,62 17.9569,7
1954 1.178,4 23,7 899,04 18.935,3
1955 1.367,0 23,0 1.052,59 19.834,3
1956 1.457,7 22,0 1.134,66 20.886,9
1957 1.595,1 18,7 1.296,81 22.021,6
1958 1.738,5 16,7 1.448,17 23.318,4
19569 1.375,6 12,9 1.198,14 24.766,6
1960 2.079,1 11,0 1.850,39 25.964,1
1961 2.423,7 15,0 2.060,14 27.815,1
1962 2.207,2 18,4 1.801,07 29.8175,2
1963 1.870,3 25,9 1.385,89 31.676,3
1964 2.075,4 21,4 1.631,26 33.062,2
1965 2:..167,6 1948 1.749,17 34.693,5
1966 2.238,1 23,0 1.723,33 36.442,6
1967 2.349,5 22,6 1.818,51 38.165,9
1968 2.641,3 24,3 1.999,46 39.984,5
1969 3.169,2 24,8 2.383,23 41.983,9
1970 3.334,2 26,4 2.453,89 44.367,2
1971 3.649,0 23,3 2.798,78 46.821,0
1972 3.888,2 16,6 3.242,75 49.619,8
1973 8.850,7 13,7 3.323,15 52.862,6

Fuente: BCRA Sistema de cuentas del producto e ingreso de la Argen-

tina, Tabla 38, pdgs. 126-127 y Tabla 54, pag. 181.
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Apéndice: Cuadro 11

CAPITAL NETO POR SECTORES. 1950-1963

(en millones de pesos a precios constantes de 1960)

A sy Contidostn  tesoust T

1950 552,3 4.278,6 19.040,7 23.871,6
1951 581,9 4.464,3 19.753,5 24.799,7
1952 619,2 4.664,3 20.350,9 25.634,4
1953 657,6 4.821,3 20.949,2 26.428,2
1954 700,3 5.010,7 21.469,1 27.180,1
1955 778,1 5.240,0 21:919;7 27.901,8
1956 889,9 5.376,5 22.362,7 28.629,1
1957 1.021,7 5.490,2 22.846,2 29.358,1
1958 1.154,1 5.617,3 23.322,8 30.094,2
1959 1.288.7 5.757,9 23.690,9 30.742,5
1960 1.564,2 6.174,2 24.187,3 31.925,7
1961 1.858,1 6.754,5 24.816,9 33.429,5
1962 2.097,4 7.346,7 25.475,6 34.919,7
1963 2.299,3 7.795,2 26.004,6 36.099,1

Fuente: FIEL (Fundacién de Investigaciones Econémicas Lotinoameri-

canas). Libro FIEL N¢ 2, Buenos Aires, piag. 159 y pags. 169-172.
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Figura 1

DESARROLLO DEL PBI ARGENTINO A COSTO D& FACTORES, 1950 - 1975
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Figura 2

DESARROLLO DEL PBI A COSTO DE FACTORES, AGRICULTURA,
SIVICULTURA Y PESCA 1950 - 1975
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Figura 3

DESARROLLO DEL PBI A COSTO DE FACTORES, INDUSTRIA
MANUFACTURERA, MINERIA Y CONSTRUCCION, 1950 - 1975
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Figura 4

CLASE DE PROGRESO TECNICO EN LA ECONOMIA NACIONAL,

1950 -

1978: CURSO DEL PARAMETRO “&”
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